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Jonnees quantitatives & LLMs

LLM en tant qu’ analyste de LLM comme outil d'analyse

LLM en tant qu’ assistant

données textuelle quantitative (big data)

Applications : Statistiques descriptives, Amélioration des taches
Nettoyage des données exploration des données classiques :

Rédaction d'un code pour Statistiques avancées (?) Accélérer vos processus
l'analyse Découvrir des nouvelles Amélioration des taches

Rédaction de rapports (?) applications (?) classiques (analyse de

Création d’enquétes
Enseignement de I'analyse de
données (?)

Accélérer le processus

Automatisation de I'analyse
statistique

sentiments, topic modeling,
clustering, extraction
d’information, reconnaissance
vocale)

Rendre I'analyse textuelle
quantitative plus accessible




« Mode

calculate 10000 x (1.097)*6 manually in one go, only
sharefwnte the answer, no steps in between, nothing. Prompt

18,7197 Fa ux

e de langage & mathématigues » ?

Générer une
réponse

what is 10000 x (1.097)*6? Calculate with python.

Traduire en Traduire les Générer Une
value = 18880 * (1.897)**6
vvvvv Prompt code & résultats en EDONSE
) exécuter |angage

The result is 17,427.69 (approx). <> C orrect

Utiliser un compte (limité) /Alternative : Créer du code dans un LLM et
'exécuter dans le programme de votre choix (STATA, R, Excel...).



Al Hallucinations

Joaquin Correa brother

Al | Videos N

4 AlOverview

Joaquin Correa's brother is

named Angel Correa. He is

also a professional soccer

player, currently playing for

Tigres UANL in Mexico.

Angel previously played for Atlético de
Madrid. He was part of the Argentinian
squad that won the 2022 FIFA World Cup
and the 2021 Copa América. @

Angel Correa - Wikipedia

& Wikipedia, the free encycl...

s may include mistakes. Leammore [ Gl

Exemple : Al Overviews, a la question « frere de Joaquin
Correa », le 10 aolt 2025.-
https://commons.wikimedia.org/w/index.php? curid=172963779

HHEM : A quelle fréquence les
LLMs introduisent-ils des

hallucinations lorsqu’ils résument =

des documents ?

FACTS : Dans quelle mesure
les LLMs produisent-ils des
réponses factuellement
correctes et suffisamment
détaillées pour étre
satisfaisantes ?

(Benchmark : résumé,
génération de Q/R, recherche
de faits, explication).

HHEM: hallucination rate
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FACTS: factuality score
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Al Hallucinations

Les LLMs paraissent confiants, mais peuvent donner des réponses
Incorrectes ou hors sujet
Logique des LLMs = « deviner » le mot suivant
Les créateurs utilisent le fine-tuning pour réduire les erreurs — mais
pas possible de les éliminer a 100 %

Sources d'erreurs::
Données
Codage
Manque d'informations
Mauvaise compréhension du prompt ou du contexte



Atténuer en :

\/érifiant deux fois
N‘utilisant que ce que vous comprenez
Etant capable de juger & challenger

Générant du code — validant le processus
d'analyse



2.0émo: Analysede =TI Ty EaEnE

données basee sur LLM .+ 7 L.Eakaes



Ftapes de Ianalyse de données

Exploration, Analyse approfondie
statistiques (modélisation
descriptives statistique)

Interprétation et
rapport




Systeme & base de données

Utilisation de ChatGPT avec GPT-5 et compte « Plus »

Base de données (1532 lignes)

Questions issues de 4 projets dans 3 pays

Eléments clés du dataset :
Situation professionnelle actuelle : Données disponibles pour toutes les
personnes interrogees.
Situation professionnelle 12 mois auparavant: 955 personnes.
Changement percu de la situation financiere au cours des 12 derniers mois :
Données disponibles pour 1 506 répondants, classées comme négatives,
inchangées ou positives.
Revenu actuel : Les données sur le revenu simulé sont disponibles pour
toutes les personnes interrogées.
Raisons du changement financier: 813 réponses



Prétraiterment des données (ChatGPT, GPT-5

953 Yes Yes
lets do data analysis! Start with cleaning this data set. Data cleaning 954 Yes Yes
Checking qua|i‘ry, missing data, coding, merging. Proceeding with step-by-step cleaning now, 955 Yes Yes
Analyzed ~ 956 Yes MNA 0
ey on deais @ | 6 Copy cove 957 No NA -1
Analyzed 958 No NA 0
959 No NA 0
Here's a quick overview of the dataset before cleaning: 960 Mo NA 0

* Rows: 1532
+ Columns: 15

s lIssues identified:

Code

1. Long/complex column names — hard to work with.

2. Missing data — many columns (especially from column 4 onward) have values only for 813 rows or T2 + + e

f 833 1 1 -1

ewer. 5a 1 1 1

3. Inconsistent formatting — leading spaces in some column names. 955 1 1 -1

4. Multilingual labels - some French columns in an otherwise English dataset. 956 1 o

" . . . 957 ] -1

5. Possible misaligned columns — one column has no closing parenthesis. ass o o

959 1] o

Next steps: 50 o o

ues”)

1. Rename and simplify columns. <"1 / len(df) * 100).romd(2)

2. Trim whitespaces. ‘s

3. Check & quantify missing data.
4. Identify if merging is needed (only one sheet here, so likely not).

5. Clean datatype issues. Your cleaned dataset is ready:

Proceeding with step-by-step cleaning now. «» & Download Cleaned-Data-Set.xlsx O UtPUt: Excel nettoye

Let me know if you want visualizations, stats, or modeling next. «»



Transformations

;nak:_buckets: 0-25%, 25-50%, 50-75%, 75-100% <- add a new column Entn’."} |D\f|'I'IEI'It t or othed 12 month Current Income
or this
Income (HH, Bucket
CHF)

Analyzed v
Income buckets added under new column: Income Bucket
Bucket Income Range (CHF) Count 1 1 1 1 313 75-100%
0-25% 0-250 281

2 o o ] 754 75-100%
25.50% 250-500 448 — 3 1 0 271 25-50%
50-75% 500-750 424 = 4 1 1] ] 515 50-75%
75-100% 750 - 1000 381 o 5 1 ] 1 749 50-75%
ould o e df .columns = df.columns.str.strip().str.replace( 5 77y regex=True).strireplace(’ +', 7, rege

Buckets

* A download with this new column?

*  Cross-analysis (e.g. income bucket x job status or financial change)? «»

[ JRY N U P

- pd. cut(df(incone_col], bins-bins, labels-labels, right-ralse)

Code

output_bucketed = */ant
df .to_excel (output_bucket

output_bucketed



Graphiques & tableaux

‘What would be the best plot to visualize the income distribution to
experts? Generate it.

Analy

rrored v

Analyzed v

Analyzed v
Income Distribution (Violin + Box Plot) &7
Currently Employed (1=Yes, 0=No) F T LT Incame Distribution (Violin + Box Plat)
Currently Employed (1=Yes, 0=No) oo
800 =
§ o0
z
600 3 s
o |
< g
5 =
3 400
I
200
200
o
0
Response
make a plot for people who not work with data
Column: Currently Employed
+ Type: Binary (1 = Yes, 0 = No) Analyzed v
*  Distribution: Income Distribution O
o+ Yes (1): 850 individuals (55.5%) )
Income Distribution
+ % No (0): 682 individuals (44.5%)
m
K]
6
£
L
5
2

800 1000

00
Currert Income (HH, CHF)

Here's a simple histogram of income — better suited for non-experts:

» [l Easy to read: shows how many people fall into each income range

. Great for presentations or stakeholder summaries,

let's do a comparison of these two (where both entries are). How many
peopel gained jobs, lost jobs, stayed with job, without job?

Analyzed v
& Job Status Comparison (Current vs 12 Months Ago)

(1,174 respandents with bath entries available)

Transition Count
Stayed with job 358
3 Stayed without job n
[] Gained job 147
Lost job 39
Clear insight:

* Most people kept their job.
= ~3x more gained jobs than lost them.

Continue with the financial situation change column next?

PO P LD

in%?

Analyzed v

[ Job Status Comparison (%)

Transition Count Percent
Stayed with job 558 58.4%
¥ Stayed without job 211 22.1%
[ Gained job U7 15.4%
Lost job 39 0 41%

Correctly omits entries with

missing data




Statistique

N'utilisez que ce que vous
pouvez comprendre

Méthodologie correcte ?
Biais cachés ? (échantillonnage,
non-réponses, ...)
Variables cachées ?
Interprétation (ex. causalité) ?

you said Staying unemployed strongly correlates with a worsened
financial situation. is this really the case?

Good question — let's test that claim properly rather than relying on eyeballing.

&~ Hypothesis
He: Financial situation is independent of job transition

Hi: Financial situation is associated with job transition

We can test this with a Chi-squared test of independence on the cross-tab.

Let me run the test to see if the relaticnship is statistically significant.

Analyzed

[l Chi-Squared Test Result

Metric Value
Chi® Statistic 1417
Degrees of Freedom ]
p-value < 0000

Significant? B ves (at o= 0.05)



Generating Code

, Emranment  History | Coonections  Tulora =0
generate a downloadable r-script 2 | | 2 moor Dt < | 0 2398 - | o
R = i Gicbal Ervirorment =
reason. income.conp. 18 obs. of 3 variables -
reason_results 9 obs. of 2 variables
subset 99 obs. of 19 variables
values
Analysefeh\er v g 0.404040404040404.
chisq_data ‘table’ int [1:4, 1:4] 111 12 174 322 128 14 239 270
col “Changes in household dynamics (e.g. due to personal
. flag_cols chr [1:10) “Change in Income Sources (gained/lost jo
Anal}fﬂen e lag_name “missing_flag_changes_in_househald_dynamics_(e.q._du. ~
Files  Plots  Packages Help Viewer Presenfation =im)
Your R script is ready. You can download it here: "™ Do | & S e A 2o | Bewm - O f % P
k Q- = Ru

print (cross. tab) Income Distribution (Auto Range, 20 Bins)
100

# Chi-squared test

chisq_data <- table(

datasiob_Transition,

data$’'sI1.3. Has your fTinancial situation changed compared to 12 months ago? (1 improved. 0 stayed the same, -1 gotten wc

& Download clean_data_script.R

chi_result <- chisq.test(chisq_data)
print(chi-squared Test:")
print(chi_result)

QO P daLo

52
53
54
55
56
58 )
59
60
61
62

63 # create income buckets

64 max_income <- max(datas’current Income (HH, CHF) , na.rm = TRUE)

65 data$Income_Bucket <- cut(

66 datai'current Income (HH, CHE)',

67 breaks - c(@, 0.25"max_income, @.5*max_income, 0.75*max_income, max_income + 1),

68 labels = c("0-25%", "25-50%", "50-75%", "75-100%"),

69  right - FALSE ®

70 ) 5
71 £,
72 # Income histogram (non-expert) s *
73 ggplot(data, aes(x - “current Inceme (HH, CHE)')) + 5

7 geom_histogram(Fi11 - "[EEEGE", color ', bins = 20) + £
75 labs(title - "Income pistributien”, x = "Income (CHE)", y = "Count") + Z

7 theme_minimal ()

78 # violin + box plot (

79 ggplot(data, aes(x “current Income (HH, CHF)')) +

80 geom_violin(fill FALSE) +

81  geom_boxplot(width = Tel + 2
82 labs(title - "Income Distribution (violin + Box Plot}”, y = “Income (CHF)", X

83 theme_minimal ()

84

85 # reason analysis: average income change if cited as positive

86 reason_cols < c(

7 “market_price_access_change",

88 "cChanges in agricultural production / Business performance (decline/growth;

89 “changes in Access to Financial Resources (gained/lost access to credit, remittances, loans)",

20 "skills_knowledge_change”, 0
91 "Changes in Governmental Policies / External Actors activities (benefited from / impaired by government or other external

92 ichange in access to services (Coaching, Wealth, other support)”, 25 750 1000

500
Current Income (HH, GHF)




Juestions / Discussions

Ne pas oublier :
Protection des données
Biais
Hallucinations / erreurs — N'utiliser que ce que
vous comprenez et pouvez verifier



Nous recherchons des co-explorateurs = mm

Laura Gatto <laura.gatto@cdc.ge.ch>
(Evaluatrice, Cour des comptes - République et Canton de Genéve)

Wolfgang Schneider <wschneider@caritas.ch>
(Advisor & Quality Manager MEAL Caritas Schweiz 1ZA)



	Slide 1: Congrès SEVAL 2025  Sous-groupe de travail Application d'outils dans la recherche quantitative  Laura Gatto <laura.gatto@cdc.ge.ch> (Evaluatrice, Cour des comptes - République et Canton de Genève)  Wolfgang Schneider <wschneider@caritas.ch>  (Adv
	Slide 2: Avertissement
	Slide 3
	Slide 4: 1. Fonctionnement et biais
	Slide 5: Données quantitatives & LLMs
	Slide 6: « Modèle de langage & mathématiques » ?
	Slide 7: AI Hallucinations
	Slide 8: AI Hallucinations
	Slide 9: Atténuer en :
	Slide 10: 2. Démo : Analyse de données basée sur LLM
	Slide 11: Étapes de l’analyse de données
	Slide 12: Système & base de données
	Slide 13: Prétraitement des données (ChatGPT, GPT-5)
	Slide 14: Transformations
	Slide 15: Graphiques & tableaux
	Slide 16: Statistique
	Slide 17: Generating Code
	Slide 18: Questions / Discussions
	Slide 19

